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AMNO TI ANNOTEAEITAI

Amoteleitor amd S0 dlokovg mov mepLoTpEPOovTaL avtifeta Kot dVo motpla ( TUKVOTEG ). Mrpootd amd
KOs dloKo VIAPYEL LETAAAIKO GTEAEXOG TOV OTO AKPO TOL QPEPVEL PETOAMKEG ynkTpeg (Povptodkia ). Ta
V0 avtd oTeAéyM d€pyovTal amd Tov Kowd dEovo TEPIGTPOPNG TV dIoKOV Kot TPEMEL va gival TOvVTO
KOst peta&y Tovg Ko va oynuatiCovv pe v opilovtia SIAUETPO TV diokmv yovia tepimov 45 poipeg. Ot
YNKTPES TPEMEL VOL EPATTOVTOL TV OTAGUADV TV OIGK®V.

Ou dlokor ota dxpa TG oplovtiag Oapétpov tovg mePPdAAovTor amd V0 AKIO0POPU HETOAAIKA
TETOAOELON OTEAEYN, TOL GLVOEOVTAL [UE OVO UETAAMKOVS OymYOVG,.

Ka0e petodiikdg aywyoc gépel 610 £val AKPO TOV HETOAMKN GQaipa Kot 6T0 GAAO GKPO HOVOTIKY Aafpr.
Kpatdvtag tig povotikég autég AaPEG Lmopode Vo TANGLAGOLILE 1| VO ATOUAKPOVOVE TIG 0V0 HETOUAAKES
oaipec HeTa&d TOVG.

O1 000 aVTEG LETOAMKEG GOAIPES AMOTEAOVY TOVS TOAOVG TNG UNYOVIG KOL TOV NAEKTPIKO EKKEVAOTH TNG.
Eniong ot 600 mapamdve petailikol aywyol GuVOLOVTAL LLE TOVG ECMTEPIKOVS OTAICUOVE d00 TuKVOT®V. Ot
eEmtepcol omAopol TV TUKVOTOV pmopohv vo cuvoedodv pe T Pondeia evog oplovTiov HETOAAIKOV
oTeEAEYOVE TTOV €xel pHoveTikny AoPr. Otav apyilovpe va otpéeovpe pe ™ HaviPéda Tovg S1GKOLG TNG
UNYOVIG, OKOVUE GE ALYO YOPOKTNPIOTIKO TPLYHO, oL dglyvel OTL  unyav €xel deyepBel kol toTE, av
TANGLAGOVUE TIC GPOIPES TOV EKKEVMOTN, TAPAYOVTOL LETAED TOVE NAEKTPIKOT OTLVON pEC.
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AEITOYPI'IA THZ MHXANHZ

Agite eniong: MIT Physics Demo -- The Wimshurst Machine
http://www.youtube.com/watch?v=ZilvI9tS00 g

[Ma v epunveia g Aettovpyiag TG XPNOLOTOIOVUE TO GYNUATIKO OAYPOUULO TOV GYNHUOTOG.

O diokog & 0 €0MTEPIKOG 6TO dLdypappa oTpeeetor 0el0oTpoPa Kot 0 A ( eE@TEPIKOC GTO OAypOLLLaL )
aprotepdotpoa. To oTéAeyog 6 mOV KATAANYEL 0TI YNKTPEG W1 Kot w2 Guvdéel 600 ek SLapETpov avtibeta
onpeio Tov diokov O, evd 10 6TEAEYOG X KaTtaAnyel oTig YNKTpes Y1 kot Y2 ouvdéetl 600 €K OapETPOL
avtifeta onueio Tov diokov A.

Ta akidopopa oteréymn Al kot A2 mepifdiovv Tovg diokovg ota dpa TG opoVTIOG ALTOV SUUETPOL Kot
OLVOEOVTOAL LLE TA ECOTEPIKA TV dVO TUKVOTOV Al Ko A2.

Ag vmoBécovpe 06Tl Katd TV PPN ™S ynkrpag Yyl avartvcoetonl o€ KATOWOV OTAGHO TOL dicKOoL O
apvntkd eoptio. To goptio avtd moapapével tov omAlopd ce OAn Vv ddpopur] avtov amd t Béon vl
HEXPL TOV aK1O0POPOL 6TEAEYOVS Al GTO OMOI0 AVATTUGOETOL, EMOYMYIKA OUOCTLO NAEKTPIKO POPTIO TOL
petafaivel otov mokvot) Al.

Otav 0o apvntikd @QOpTIGUEVOG OTAMGUOC TOVG Olokou & Opyetarl amévavtt g ynktpog Y1, éxovpe
EMOYWYIKY] QOPTIOT KOTA TPOTO, MGTE AMO TOVG OMAIGLOVG TOV dickov A , gkeivog mov ekeivn ) oTyun
epantetar pe v ynkrpa Y1, eopriCeton Oeticd ko exetvog mov epdmreTon pe v ymetpa Y2 eopriletan
PV TIKA.

Ot omAiopol avtol KaTdmY HETAPEPOVY TA POPTIC TOLG OTA TPOGEYN OKIWO0POpa oTeAéyN Al, A2 ko omd kel
o1ovg TUKVOTEG Al, A2 Kot oTIC PETAAMKEG GOOIPEG TOV EKKEVMTY, EVAD KAODG SEPYOVTOL OMEVOVTL TOV
ymktpov Yyl kot y2 niektpilovv emoymykd Tovg OTAMGHOVS TOV dioKov O Tov Ppickovtol 6 ETOPN UE TIG
ynktpes w1l xor y2. avtol A 6tav dépyovtan amévovtt omd T ymkrpeg P1 ko W2 niektpiCovv, axoun
16YVPATEPA, TOVG AVTIGTOLYOVS OTAGHOVS TOV diokoL A Kot AVTO ETAVAAAUPAVETOL GLVEXDG.

‘Etot ta pépn tov diokov ta petadd tov yl kot Y1 kot to petald tov y2 ko Y2 emdpotv apoPaio petald
TOVG Kol KAOE PopTio IOV AVATTOGGETAL GUVTEAEL, EMAYWYIKA, GTNV TOAPAYMOYN VEOV QOPTIMV.

Emopévoc Aoym avtig tng ovadpaong 1 NAEKTPOSTOTIKY UNXavVY] dLTOdEYEIpETAL, ONANON OVOTTOGCETOL LIE
™ PPN TO TPOTO UIKPO MAEKTPIKO QOPTIO KOl HETE TTapdyovTol To. poptio pe apofoaio NAEKTPOGTATIK
enidpaot. To pavépevo potdlel Gav 10 IVOUEVO TG (LOVOSTIRASAC.

Otav otig PETOAMKEG CQOIPEC TOL EKKEVMTY] GLOCMOPELTEL APKETN TOGOHTNTA OVTIOETOV MAEKTPIKOV
QoptimV, 1 010PoPE SLVUUKOD G QTG YIVETAL APKETE HEYEAT, EKATOVTAO®V YIMAd®V BOAT TOTE TOPAyETOL
NAEKTPIKOS GTTIVONpOLC.
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H pnyovn, apod dieyepbel diver oe kdbe ypovikny povada ta id1o mepimov moocd avtifetmv, NAEKTPIK®OV
QOpPTi®MV, Kol EMOUEVDG 1| oENOT NG SPOPAS SUVAUIKOD OTIG UETAAMKES CQOIPES Eival avTIoTPOPMS
avAA0YN TPOG TNV YOPNTIKOTNTA TV TUKVAOTOV TNG UNYOVIS.

Mo oplopévn amdoTaon UETOAMKOV COUPOV TOV EKKEVMTY, Ol OTMVONpeC eivar 1060 GLYVOTEPOL, OGO
pkpoTEPN Elval 1 YOPNTIKOTNTA TOV TUKVAOTAOV. AV J0KOYOVLE TNV ETAPT TOV TUKVAOTOV 0QUPOVTIS TO
oplOVTIO UETOAMKO OTEAEYOC, Ol OMIVONPES avamTUGoOVTOL Y®PIg a1ohnt doaKonmn, eivor OU®G TOAD
advvatol, ( HOAMG oL @aivoviol ) evd OTOV GLVOECOVUE TOLG TUKVAOTES 1 YOPNTIKOTNTA av&dvetal,
pnyovn Topdyel apotovg omvOnpec, yatl ypetalovior pHeydio mood NAEKTPIKGOV QopTimv yio va ¢Bdcoel N
Jpopd dSVVaIKOD GTNV OTOLTOVUEVN TN Y10, VO OKAGEL NAEKTPIKOG GV POLC.

AALG otV TEpITTOON VTN 01 oTVONpEG Elvar ToryelS Kol TOAD PMOTEWVOL Kol GLVOEOVTAL LLE 1GYVPO KPOTO.

NMAPOXH THZ MHXANHZ

[Tapoyn pog NAEKTPOSTATIKY UNYoviS OVOUALOVUE TO TNAIKO TOL NAEKTPIKOV POPTIOL TOV TOPAYETAL OITO
TN UNYOVY] GE OPIGUEVO YPOVO TTPOS TO YPOVO 0vTo. BpiokeTor TEWPOUOTIKA OV QOPTICOVUE HE TNV UNYOVT|
TUKVOTH] YVOOTNG YOPNTIKOTNTOG C KOl UETPNOOVUE HE TO MAEKTPOUETPO TO OLVOUIKO OV OTEKTNGE O
TUKVOTNG o€ Xpovo t. Tote 0 TuKVEOTAG Bal Xl NAEKTPIKO QOPTIO q=CV KOl EMOUEVMG 1] TAPOYN TNG UNYXOVIS
Oa etvon [1=cv/t

H mapoyn g unyovig etvar avaloyn mpog tnv tay 0Tt TEPIGTPOPNS TOV dICKMV TNG Kot £ival TOAD k.

IZXYZ MHXANHZ

H woy0¢ g punyovig, onAladn m MAEKTPIKN evépyeld mov mopdyel otn povddo Tov ypovov Ppioketal
TEPALATIKE OV QOPTICOVLE LE TN UNYOVI TUKVOTH YVOCTNG YOPNTIKOTNTOG KOl LETPGOVUE TO SVVOUKO
OV OTOKTA 0 TVKVMTNG 6€ YpOvo t. ToHTE N 10 TS Pnyovig Ba diveton amd T oxéon:

P=1/2CV*/t

ApBuntikd mopdostypa:

Av o pmyavi eoprilet o ypdvo t=10sec mokvot yopntwkomrog C=0,2uF ce dvvapud 50.000V tote N
mopoyn g unyxavng Ba gtvon 25W

H 1oy0¢ avt givar modd pikpn yuoo TpokTikég @oproyEG Kot akivouvn v 1o avlpdmivo copo mopd To
dvohpeoto cvvaicOnuo mov TPoKaAEiTOl OTOV 1 MAEKTPIKY €KQOPTION TNG UNYovng yivelr pécw Tov
avOpOTIVOL GOUATOG.

2YNTHPHZH
1. Awtnpovpe ™ punyovi HECO GE TANCTIKY] GOKOLAO YloL VO UV EPYETOL OE ETOPTN LE VYPACIH Kol
oKOVEG

2. OvAAccovUE TN UNYaVH GE YOPO EEPO

3. Ilpwv amd «déBe ypnoyomoinon EeokoviCovpe tn pnyovy pe éva MVEAO TPOGEYOVTOG VO UMV
ayylEovpe pe ToL SAKTUAG oG TIC YHKTPES

4. Zrpépovpe T HovVIBEAX EXOVTOG TIC GQAIPES GE EMAPY KOl OLYA-GLyd TIG AmOUAKPOVOLUE. AV dgv
mopdyetol NAEKTPIKOG omvOnpag avtd pmopel vo oPeileTon 6TV LYPOGIO TOV VITAPYEL GTI UNYAVY).

5. Av n unyovn e€axorovbet va pnv dieyeipetar tote Tomobetodpe pio vaulov cakoOAo AVALESH GTOVG
dlokovg Kol TEPLOTPEPOVUE TN HOVIBEAD HEPIKES QOPES. XE AKPOIES TEPIMTMOGELS VYPUGING GTNV
ATHLOCPULPA ENPAIVOVLLE TO YDPO YOP® A0 TN UNYOVY LE GEGOVEP M aepdBeppLo.
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NEIPAMATA ME THN HAEKTPOZTATIKH MHXANH WIMSHURST

Heipopo 1° : mapaywyl niektpikod emvoipa .

o) AmopakpOHvoupe TIG 600 HETOAMKES GOPAIPES TOV EKKEVMTY 2¢m TTEPITOV KOl GTPEPOVUE , TPOG TO OEELAL,
T0 YEWPOoTPOPOAO NG unyovhs. Tote metvyaivoope 1 Omuovpyio MAEKTpkod omvOnpa, wTOL
emovolopuBavetot e TOGO PIKPOTEPT CLYVOTNTO OGO TO LAKPLE eivorl HeTa&D o1 GPOAIPEG TOL EKKEVOTN.

B) TomoBetovpe avpeca 6TiG OVO GPAIPESG TOL EKKEVMOTY] £V KOUUATL XOPTL KOl TAPAYOVIE NAEKTPIKOVG
omwOnpec.

[Mapatnpodpue 6TL 01 omvOnpeg TpLIOLY 10 YOPTi . T1g TPOTEC AVTEG UTOPOVLE VA TIC OOVUE KAADTEPO, OV
KPOTGOLLE TO XOPTi UTPOGTE GTO PMG.

vY)  Aoapovue to opildvTio 6TEALEYOG Kl GTPEPOVLLE TO YEPOSTPOQaA0 . [Tapatnpodue 6TL N cLYVOTHTO
TV oTvOpV yivetor peydin, aAld avtoi ivat oAb advvartol ( LOAIS TOV @aivovtatl ) .

Icipapa 2° : Ospuixd amoreiéouara tov NiekTpikod cmvoipa. .

a) ToAtyovpe pe Atyo Bappakt o éva akpo pog Eoivng Bépyoc unrovg peyardtepov tov 30 cm .

B) Bpéyovpe 10 Papupdaxt pe Pevlivn, tomobetovpe avtd avapeso oTiS GEOIPEG TOL EKKEVOTN KoL
TOPAYOVUE NAEKTPIKOVG CTLVONPEG LE TNV TEPIGTPOPT| TOV YEPOGTPOPAAOL TNG UNYXAVIG .

[Mopatnpodpe 61t o1 nAekTpikoi omivOnpeg avapouv to Bpeypévo pe Peviivn Pappdxt .

Icipapa 3° : emiditn wviepov pe A6y (10vViopés kpovong ) .

ATOPAKPOVOVLE TIG VO GPAIPES TOL EKKEVMOTN GE OMOGTACT] TETOLN, MGTE CTPEPOVTAG TO YEPOSTPOPALO VOl
UMV TapAyovTol NAEKTPIKOL GTvONpec, EMEdN 1 GAOYQ TPOKAAEL LOVIGUO TV Hopimv TOL aépa .
[Mapatnpodpe 6T N PAGYA TOV KEPLOD AMOUAKPVUVETOL OO TN pio GOAipO TOV EKKEVMTY Kol EAKETOL OO TNV
A ( 6tav 10 TAncdlovpe kovtd Tovg ). Me avtd to meipapo pmopovpe mold e0KoAa va Ppovpe T BeTikn|
KOl TNV 0pVNTIKN 6Qaipa Tov ekkevoth. AANOeia towa givar n Betikn ceaipa;. Avtr otnv onoia TANGLalel
QAGYO TOL KEPLOD 1] OUTH GTNV OO0 AMOUAKPVVETAL;.

THopoznpovue exions 0tL ) TOAKOTHTO, THS CVGKEVHS EIVOL TAVTO. 1] 1010

H moAwcémta ¢ cvokevng mapapével mévto 1 it yroti pe 1o okdoio tov omvinpa ekpoptifovror ot
TUKVOTES, TO GTEAEYN OU®G TTapapevovy eopticpéva. Etot £xovpie to 1010 €100¢ TOL Poptiov oL amatteiton
Yo v évapén g GOPTIONG TNG GLOKELNG, Gpa Ba Exovpe ™ onpovpyio 100G ToAKOTNTOS. AV dH®G
OTPEYOLUE AYO avAmoda Tr GLOKELTY, TOTE dNULovVPYoLVTOL avTifeTo Poptio, HE OTOTELEGHO UTOPOVUE VO
aALGEoLLE TNV TOMKOTNTO TG GLCKELT|G.

[Hoapampnon : Ilpénret to kepi va givor pokpd Kot vo TO KPATAUE LE TPOTO TOL TO XEPL LOG VAL ETvaL pLakpldl
amd TOV EKKEVMTN TNG UNYAVNG KOl TOL YEPLOV LG .

Mmnopovpe emiong va cvykpatnoovpe 1o Kepl pe AoaPida, tnv omoio va otnpifovpe KotdAANAo c€
opBootdn, ®oTe 1 PAGYO TOV KEPLOV Vo, BpioKETOL KAT® 0O TOV EKKEVMOTY .

Ieipapo 4° : niekTpiki ekkévoon aiying .

To meipapo avtd mpénet va yivetar 6e cuokoticpévn aibovoa . Zvvapporoyodpe opBostdrn ( pafdog 0.60
Kol yutoodepévia Baon ) . Xtov opBootdtn avtd otepe®@VOLUE HE AmAO GUVOEGHO ( GTAVPO ) TO CTHPLYHO
AEPOKEVOV COAMVOV 6T0 0moio Tomobetovpe éva cornva GEISLER ( mieon 5 Torr mepinov ) .
ATOPAKPOVOVUE OPKETA TIC OVO GPAIPES TOV EKKEVOTN TNG UNYOVIG KO XPNCUYLOTOLOVTOG 000 KOADOL TIG
GUVOEOLLE LLE TIG UTOPVES TOV GTNPLYLOTOS OEPOKEVMV COANVAV .

Bdlovpe o€ Asttovpyia T unyavi, omote TopatnpovUE OTL 0 COAVAS POTOPOAEL .

Icipapo 5° : okotewvi eKKévoon .

To meipapo avtd Tpénet va yivetal 6 TANP®G cuoKoTIcUEV aifovca.

o)  AmopoakpOVOLUE TIG OVO CPOIPES TOV EKKEVMTN £TGL TOV VO TOPAyovTol TOAD dVOKOAM MAEKTPIKOl
omvOnpeg .

B) Bdlovue og Aettovpyia ) punyovn, otoTE TOPATNPOVUE GTNV TEPLOYT TOV TOAMV TNG UNYOVIS POTEWVA
eowvopeva . Ot apyvntikol niekTpikol Popelg KIVOUUEVOL POIvOVTOL Gav QMOTEWVA GNHEio ovoryTod XPOUATOG
eva o1 Betcol oynpatifovv Busavovg IHOOVE YPDOUATOG .
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Ieipapo 6° : dnuiovpyio SVVORIKAOVY YPappdY NAEKTPIKOD TEdiov .
A) pe niektpikovg Bucavoug
B) e ondpovg and ykalov Kikvéhaio kot TpPAeio

Icipapa 7° : kiviion @optiov .

A) pe évav eninedo TuKVOTH Kot UTOAGKL TOV TIVK-TOVK TUAYUEVO e QAOVUIVOYOPTO

B) pe xouti amd pmoaddrio Tov Tévig Kot oQaipidte aydyo amd @EALOA TUAYUEVO HE QAOVUVOYOPTO

I') niextpucog otpdfirog. Tupiler mavta mpog v ida opd ave&aptnTa av Tov ToToHETHGOVE GTO €va 1)
010 GAAO GKpo ™G YeEvWNTPWG. [1ati T0 NAEKTPIKO TEdIO ONUIOVPYEL pevua oépo. ue katedBoven mavia
ovtibetn Tpog v akioo aveCapTnTa T0v EI00VS TOV POPTIOV;.

To pedpa aépa dnovpyeitar omd v Kivnon tov 1Oviov Tov aépa apov To MAEKTPOVIO, £YOVV TOAD
pkpotepn pnalo omd ta vt

T0 TOPATAVE oynpo divel o mbavn gpunveio g Anwong g eAGYaS ToLv KEPLOH Omd TOV NAEKTPIKO
otpoPiro. 'Etot divel kan v epunveio meptotpong Tov atpofirov mpog v 1d1a Tavta Katevhuvvon.

Icipapo 8° : dnuovpyia QOTEWVAV QuIvopivay .
A) pe pkpn Aduma eBopiov
B) pe Avyviec agpiov

Ieipapa 9° : xKAopoég Faraday .
To pmaAdixt mov givar pésa otov KAwPO dev ennpedletor omd 10 NAEKTPIKO TEGIO TOV TAPAYEL 1| GLGKELN.



